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×®Ö¤ìü¿Ö : (1) ÃÖ³Öß ¯ÖÏ¿®ÖÖë Ûêú ¯ÖæÞÖÖÕÛú ¤üÖ×Æü®Öß †Öȩ̂ ü ¤ü¿ÖÖÔ‹ ÝÖ‹ Æïü …  

  (2) ÝÖÞÖ®ÖÖ ´Öë ÃÖÖ¤üÖ Ûêú»Ûãú»Öê™ü¸ü ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü …  
 

1. (a) ×®Ö´®Ö ¯Ö¤üÖë ÛúÖê ÃÖ´Ö—ÖÖ‡‹ : 4 

  (i) ÃÖÓ³ÖÖ×¾ÖŸÖ ¡Öã×™ü  

  (ii) ×®Ö¿“ÖµÖÖŸ´ÖÛúŸÖÖ ÝÖãÞÖÖÓÛú  

    †£Ö¾ÖÖ  

  ÝÖãÞÖÖŸ´ÖÛú ÃÖÖÆü“ÖµÖÔ ÛúÖ ŒµÖÖ †£ÖÔ Æîü ? ÝÖãÞÖÖŸ´ÖÛú ÃÖÖÆü“ÖµÖÔ ÛúÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü ÃÖ´Ö—ÖÖ‡‹ …  
 

 (b) ®Öß“Öê ¤üß ÝÖ‡Ô •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß Ûêú ×»Ö‹ ÛúÖ»ÖÔ ×¯ÖµÖÃÖÔ®Ö Ûúß ¸üß×ŸÖ ÃÖê ÃÖÆüÃÖÓ²ÖÓ¬ÖÖÓÛú –ÖÖŸÖ Ûúß×•Ö‹ : 6 

X 12 11 13 15 14 17 16 19 18 

Y 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

                                                               †£Ö¾ÖÖ  

  ®Öß“Öê ¤üß ÝÖ‡Ô •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß ÃÖê ÛÎú´ÖÖÓÛú ÃÖÆüÃÖÓ²ÖÓ¬Ö –ÖÖŸÖ Ûúß×•Ö‹ : 

X 55 40 65 40 80 90 68 75 20 

Y 120 100 90 100 65 100 55 30 10 
 

 (c) ‹Ûú ¯Ö¸üßõÖÖ ´Öë 1660 ×¾ÖªÖ£Öá ²Öîšêü £Öê … ×•Ö®Ö´Öë ÃÖê 422 ×¾ÖªÖ£Öá ¯ÖÖÃÖ Æãü‹ … 250 ×¾ÖªÖ£Öá ×®Ö•Öß ™ËüµÖæ¿Ö®Ö 
Œ»ÖÖÃÖêÃÖ ´Öë •ÖÖŸÖê £Öê … ×•Ö®Ö´Öë ÃÖê 150 ×¾ÖªÖ£Öá ¯Ö¸üßõÖÖ ´Öë ¯ÖÖÃÖ Æãü‹ … †¯Öê×õÖŸÖ ŸÖ£ÖÖ †¾Ö»ÖÖê×ÛúŸÖ †Ö¾Öé×¢Ö Ûúß 
ŸÖã»Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ¸üß×ŸÖ ÃÖê ×®Ö•Öß ™ËüµÖæ¿Ö®Ö Œ»ÖÖÃÖ ´Öë •ÖÖ®Öê ÃÖê ‡ÃÖÛúÖ †ÃÖ¸ü ×¾ÖªÖ£Öá Ûêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö ¯Ö¸ü ÆüÖêŸÖÖ Æîü µÖÖ     
®ÖÆüà ? µÖÆü –ÖÖŸÖ Ûúß×•Ö‹ … 4 

†£Ö¾ÖÖ 

  µÖ×¤ü (A) = 300, (B) = 260, (AB) = 160 ŸÖ£ÖÖ N = 500, ÆüÖê ŸÖÖê µÖæ»Ö ÛúÖ ÃÖÖÆü“ÖµÖÔ ÝÖãÞÖÖÓÛú –ÖÖŸÖ 
Ûúß×•Ö‹ ŸÖ£ÖÖ †£ÖÔ‘Ö™ü®Ö Ûúß×•Ö‹ …  
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2. (a) ¾µÖÖ¾ÖÃÖÖ×µÖÛú ¯Öæ¾ÖÖÔ®Öã́ ÖÖ®Ö ÛúÖ ŒµÖÖ †£ÖÔ Æîü ? ÃÖÓõÖê̄ Ö ´Öë ‡ÃÖÛúÖ ´ÖÆü¢¾Ö ÃÖ´Ö—ÖÖ‡‹ … 4 

     †£Ö¾ÖÖ  
  ¾µÖÖ¾ÖÃÖÖ×µÖÛú ¯Öæ¾ÖÖÔ®Öã́ ÖÖ®Ö Ûúß ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯Ö¨ü×ŸÖµÖÖÑ ²ÖŸÖÖŸÖê Æãü‹ ˆ®Ö´Öë ÃÖê ‘ÖÖŸÖÖÓÛúßµÖ ÃÖ¸ü»ÖßÛú¸üÞÖ Ûúß ¯Ö¨ü×ŸÖ            

ÃÖ´Ö—ÖÖ‡‹ …  
 (b) ®Öß“Öê ¤üß ÝÖ‡Ô •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß Ûêú ×»Ö‹ ÃÖß¬Öß ¸êüÜÖÖ ÛúÖ †®¾ÖÖµÖÖê•Ö®Ö Ûúß×•Ö‹ ŸÖ£ÖÖ ‡ÃÖÃÖê ¾ÖÂÖÔ 2017 Ûêú ×»Ö‹ ³ÖÖ¾Ö ÛúÖ 

¯Öæ¾ÖÖÔ®Öã́ ÖÖ®Ö ´ÖÖ»Öǽ Ö Ûúß×•Ö‹ …  6 

¾ÖÂÖÔ 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 

Ûúß´ÖŸÖ (`̀̀̀) 5 12 15 19 16 20 23 

†£Ö¾ÖÖ 
  ®Öß“Öê ×¤ü‹ ÝÖ‹ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ÃÖß¬Öß ȩ̂üÜÖÖ ÛúÖ †®¾ÖÖµÖÖê•Ö®Ö Ûúß×•Ö‹ ŸÖ£ÖÖ ‡ÃÖÃÖê ¾ÖÂÖÔ 2017 Ûêú ×»Ö‹ »ÖÖ³Ö ÛúÖ 

¯Öæ¾ÖÖÔ®Öã́ ÖÖ®Ö –ÖÖŸÖ Ûúß×•Ö‹  : 
¾ÖÂÖÔ  2009 2010 2011 2012 2013 2014 

»ÖÖ³Ö (`̀̀̀    ´Öë) 30 45 54 70 75 85 
 

 (c) µÖ×¤ü ×ÛúÃÖß ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûúß ¯ÖÏÖ¸ü×´³ÖÛú ´ÖÖÑÝÖ 150 ÆüÖê ŸÖ£ÖÖ ‘ÖÖŸÖÖÓÛúßµÖ ÃÖ¸ü»ÖßÛú¸üÞÖ ÛúÖ ×Ã£Ö¸üÖÓÛú 0.2 ÆüÖê, ŸÖÖê 
‘ÖÖŸÖÖÓÛúßµÖ ÃÖ¸ü»ÖßÛú¸üÞÖ Ûúß ¯Ö¨ü×ŸÖ ÃÖê ×¤üµÖê ÝÖµÖê ¾ÖÂÖÖí ÛúÖ ¯Öæ¾ÖÖÔ®Öã́ ÖÖ®Ö ´ÖÖ»Öǽ Ö Ûúß×•Ö‹ : 4 

¾ÖÂÖÔ  2011 2012 2013 2014 

´ÖÖÑÝÖ (′′′′ 000) 155 163 172 180 

†£Ö¾ÖÖ 
  ®Öß“Öê ×¤ü‹ ÝÖ‹ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ×«ü‘ÖÖŸÖßµÖ ¯Ö¸ü¾Ö»ÖµÖ ÛúÖ †®¾ÖÖµÖÖê•Ö®Ö Ûúß×•Ö‹ ŸÖ£ÖÖ ˆÃÖ ¯Ö¸ü ÃÖê ¾ÖÂÖÔ 2016 Ûêú 

×»Ö‹ ×²ÖÛÎúß ÛúÖ ¯Öæ¾ÖÖÔ®Öã́ ÖÖ®Ö ´ÖÖ»Öǽ Ö Ûúß×•Ö‹ : 
¾ÖÂÖÔ  2008 2010 2012 2014 

×²ÖÛÎúß (»ÖÖÜÖ ´Öë ) 5 8 10 6 

 

3. (a) •Ö®´Ö-´Ö¸üÞÖ Ûêú †ÖÑÛú›ÌüÖë ÛúÖ †£ÖÔ ÃÖ´Ö—ÖÖÛú¸ü ˆ®ÖÛúÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ²ÖŸÖÖ‡‹ … 4 

    †£Ö¾ÖÖ 
  •Ö®´Ö-´Ö¸üÞÖ Ûêú †ÖÑÛú›Ìëü ÃÖÓÝÖÏÆü Ûú¸ü®Öê Ûúß ×¾Ö×¬ÖµÖÖë Ûúß •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß ¤êüÛú¸ü, ×ÛúÃÖß ‹Ûú ÛúÖê ÃÖ´Ö—ÖÖ‡‹ …  
 

 (b) ®Öß“Öê ×¤ü‹ ÝÖ‹ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ¤üÖê ¿ÖÆü¸üÖë Ûúß ¯ÖÏÖ´ÖÖ×ÞÖÛú ´ÖéŸµÖã¤ü¸ü ´ÖÖ»Öǽ Ö Ûú¸ü, ¤üÖê ¿ÖÆü¸üÖë Ûêú †Ö¸üÖêÝµÖ Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ 
Ûúß×•Ö‹ …   6  

ˆ´ÖÏ                   
(¾ÖÂÖÔ ´Öë)  

¿ÖÆü¸ü A ¿ÖÆü¸ü B 
¯ÖÏÖ´ÖÖ×ÞÖÛú •Ö®ÖÃÖÓÜµÖÖ           

(′′′′000 ´Öë) 
•Ö®ÖÃÖÓÜµÖÖ           
(′′′′000 ´Öë) 

´ÖéŸµÖã¤ü¸ü  •Ö®ÖÃÖÓÜµÖÖ           
(′′′′000 ´Öë) 

´ÖéŸµÖã¤ü¸ü 

5 ÃÖê Ûú´Ö  16 45 8 35 5 

5 – 15 40 20 30 18 35 

15 – 30 25 18 20 13 25 

30 – 45 15 12 10 15 18 

45 – 60 10 25 8 20 11 

60 ÃÖê †×¬ÖÛú 4 24 2 40 6 

†£Ö¾ÖÖ 
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  ®Öß“Öê ¤üß ÝÖ‡Ô •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß ÃÖê ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ¯ÖÏ•Ö®Ö®Ö ¤ü¸ü (GFR), ×¾Ö×¿ÖÂ™ü ˆ´ÖÏ †ÓŸÖ¸üÖ»Ö Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏ•Ö®Ö®Ö ¤ü¸ü (SFR) 

ŸÖ£ÖÖ Ûãú»Ö ¯ÖÏ•Ö®Ö®Ö ¤ü¸ü (TFR) ´ÖÖ»Öǽ Ö Ûúß×•Ö‹ : 

ˆ´ÖÏ ¾ÖÂÖÔ ´Öë  15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 

×Ã¡ÖµÖÖë Ûúß ÃÖÓÜµÖÖ (′′′′ 000 ´Öë) 20 25 21 11 10 7 6 

•Öß×¾ÖŸÖ •Ö®´Öê ²ÖÖ»ÖÛúÖë Ûúß ÃÖÓÜµÖÖ  820 2500 2100 880 600 70 12 
 

 (c) ®Öß“Öê ×¤ü‹ ÝÖ‹ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ ÃÖê ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ¯ÖÏ•Ö®Ö®Ö ¤ü¸ü (GFR) ŸÖ£ÖÖ Ûãú»Ö ¯ÖÏ•Ö®Ö®Ö ¤ü¸ü (TFR) ´ÖÖ»Öǽ Ö Ûúß×•Ö‹ : 4 

ˆ´ÖÏ (¾ÖÂÖÔ ´Öë)  15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 

¯ÖÏ•Ö®Ö®Ö ¤ü¸ü  12 80 125 104 60 25 4 

†£Ö¾ÖÖ 

  †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ¿ÖÆü¸ü Ûúß Ûãú»Ö •Ö®ÖÃÖÓÜµÖÖ 70 »ÖÖÜÖ Æîü … ¿ÖÆü¸ü ´Öë ¯ÖÏ×ŸÖ 1000 ¯Öã¹ýÂÖÖë ´Öë ×Ã¡ÖµÖÖë Ûúß ÃÖÓÜµÖÖ 950 

Æîü … ×•Ö®Ö´Öë ÃÖê 48% ×Ã¡ÖµÖÖÑ ¯ÖÏ•Ö®Ö®Ö ¾ÖµÖ ´Öë Æïü … µÖ×¤ü †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ¿ÖÆü¸ü Ûúß ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ¯ÖÏ•Ö®Ö®Ö ¤ü¸ü 35 ÆüÖê, ŸÖÖê 
•Öß×¾ÖŸÖ •Ö®´Öë ²ÖÖ»ÖÛúÖë Ûúß †¯Öê×õÖŸÖ ÃÖÓÜµÖÖ –ÖÖŸÖ Ûúß×•Ö‹ …  

 

4. (a) ¯Ö¤ü ÁÖê×ÞÖÛú Ûúß ¾µÖÖÜµÖÖ Ûúß×•Ö‹ … ÁÖê×ÞÖÛú ŸÖ£ÖÖ ×®Ö¿“ÖÖµÖÛú ´Öë †ÓŸÖ¸ü ³Öß ²ÖŸÖÖ‡‹ … 4 

     †£Ö¾ÖÖ 

  †ÓŸÖ¸ü ²ÖŸÖÖ‡‹ : 

  (i) ¯ÖÓ×ŒŸÖ-ÁÖê×ÞÖÛú ŸÖ£ÖÖ ÃŸÖ´³Ö ÁÖê×ÞÖÛú  

  (ii) ÃÖ×´´ÖŸÖ ÁÖê×ÞÖÛú ŸÖ£ÖÖ †ÃÖ×´´ÖŸÖ ÁÖê×ÞÖÛú  

 (b) ¯ÖÏ×ŸÖ»ÖÖế Ö ÁÖê×ÞÖÛú Ûúß ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ÃÖê ×®Ö´®Ö ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ Æü»Ö Ûúß×•Ö‹ : 6 

   2x – y – z = 1   

   x + y – z = –2 

   x + 3y – 4z = –10 

    †£Ö¾ÖÖ 

  µÖ×¤ü A = 









2 –1 1

–1 2 –1

1 –1 –2

 ÆüÖê, ŸÖÖê A3 – 6A2 + 9A – 4I = 0 ÃÖÖ×²ÖŸÖ Ûúß×•Ö‹, •ÖÆüÖÑ I, 3 × 3 ÛúÖ 

µÖæ×®Ö™ü ÁÖê×ÞÖÛú Æîü …  

 

 (c) µÖ×¤ü X = 






3 2

4 1
  †Öî̧ ü Y = 







a b

3 5
 ÆüÖê, ŸÖÖê a ŸÖ£ÖÖ b –ÖÖŸÖ Ûúß×•Ö‹ ×•ÖÃÖÃÖê XY = YX ÆüÖê …  4 

†£Ö¾ÖÖ 

  µÖ×¤ü A = 









10 a 3

2 7 c

b 4 5

 ÃÖ×´´ÖŸÖ ÁÖê×ÞÖÛú ÆüÖê, ŸÖÖê a, b ŸÖ£ÖÖ c –ÖÖŸÖ Ûúß×•Ö‹ … ‡ÃÖÛêú ˆ¯Ö¸üÖÓŸÖ B ÁÖê×ÞÖÛú 

‡ÃÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü –ÖÖŸÖ Ûúß×•Ö‹ ×Ûú ×•ÖÃÖÃÖê A + 2B = I ÆüÖê •ÖÖ‹ … •ÖÆüÖÑ I µÖæ×®Ö™ü ÁÖê×ÞÖÛú Æîü …  
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5. ®Öß“Öê ×»ÖÜÖê ¯ÖÏ¿®ÖÖë ÛúÖ ˆ¢Ö¸ü ÃÖÓõÖê̄ Ö ´Öë ¤üß×•Ö‹ : 14 

 (1) ÃÖÆüÃÖÓ²ÖÓ¬ÖÖÓÛú ÛúÖ ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü ²ÖŸÖÖ‡‹ …  

 (2) ¤üÖê “Ö¸üÖë x ŸÖ£ÖÖ y ÛúÖ ÛÎú´ÖÖÓÛú ÃÖ´ÖÖ®Ö ÆüÖê, ŸÖÖê Σd2 Ûúß Ûúß´ÖŸÖ ×ÛúŸÖ®Öß ÆüÖêÝÖß ?   

 (3) r = –1 Ûêú ×»Ö‹ ×¾ÖÛúßÞÖÔ ×“Ö¡Ö ÜÖà×“Ö‹ …  

 (4) ¤üÖê ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÔ Ûú²Ö Ã¾ÖŸÖÓ¡Ö ÛúÆêü •ÖÖŸÖê Æïü ? 

 (5) ¬Ö®Ö ÝÖãÞÖÖŸ´ÖÛú ÃÖÖÆü“ÖµÖÔ ÛúÖ ˆ¤üÖÆü¸üÞÖ ¤üß×•Ö‹ …  

 (6) ×«ü‘ÖÖŸÖßµÖ ¯Ö¸ü¾Ö»ÖµÖ ÛúÖ †®¾ÖÖµÖÖê•Ö®Ö Ûú¸ü®Öê ÆêüŸÖã ×ÛúŸÖ®Öê ¯ÖḮ ÖÖÞµÖ ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ Ûúß •Öºþ¸üŸÖ ÆüÖêŸÖß Æîü ?  

 (7) ‘ÖÖŸÖÖÓÛúßµÖ ÃÖ¸ü»ÖßÛú¸üÞÖ Ûúß ¯Ö¨ü×ŸÖ ´Öë 

  x5 = 116.33, S5 = 110.5 †Öî̧ ü T5 = 2.5 ÆüÖê, ŸÖÖê ‘ÖÖŸÖÖÓÛúßµÖ ÃÖ¸ü»ÖßÛú¸üÞÖ ÛúÖ ×Ã£Ö¸üÖÓÛú ´ÖÖ»Öǽ Ö    

Ûúß×•Ö‹ …  

 (8) ÃÖß¬Öß ȩ̂üÜÖÖ ÛúÖ †®¾ÖÖµÖÖê•Ö®Ö ×®Ö´®ÖÖ®ÖãÃÖÖ¸ü Æîü : 

   y = 156.85 + 23.5 






¾ÖÂÖÔ – 2010

2
 ¾ÖÂÖÔ 2016 Ûêú ×»Ö‹ y Ûúß Ûúß´ÖŸÖ ÛúÖ †®Öã́ ÖÖ®Ö Ûúß×•Ö‹ …  

 (9) †¿ÖÖê×¬ÖŸÖ ´ÖéŸµÖã-¤ü¸ü (CDR) ´ÖÖ»Öǽ Ö Ûú¸ü®Öê ÛúÖ ÃÖæ¡Ö ×»Ö×ÜÖ‹ …  

 (10) ‹Ûú ¿ÖÆü¸ü ´Öë ¾ÖÂÖÔ Ûêú ¤ü¸ü´µÖÖ®Ö 40,000 ²ÖÖ»ÖÛúÖë ÛúÖ •Ö®´Ö Æãü†Ö ×•Ö®Ö´Öë ÃÖê 5000 ²ÖÖ»ÖÛúÖë Ûúß ‹Ûú ¾ÖÂÖÔ 
¤ü¸ü´µÖÖ®Ö ´ÖéŸµÖã ÆüÖê ÝÖ‡Ô … ‡ÃÖ ¿ÖÆü¸ü ´Öë ²ÖÖ»ÖÛúÖë Ûúß ´ÖéŸµÖã¤ü¸ –ÖÖŸÖ Ûúß×•Ö‹ …  

 (11) ‹Ûú ¯ÖÏÖ´ÖÖ×ÞÖÛú ¿ÖÆü¸ü Ûúß †¿ÖÖê×¬ÖŸÖ ´ÖéŸµÖã-¤ü¸ü (CDR) 17.64 Æîü … ‡ÃÖ ¿ÖÆü¸ü Ûúß ¯ÖÏÖ´ÖÖ×ÞÖÛú ´ÖéŸµÖã¤ü¸ü 
(SDR)     –ÖÖŸÖ Ûúß×•Ö‹ …  

 (12) ¯ÖÏ×ŸÖ»ÖÖế Ö ÁÖê×ÞÖÛú Ûêú †×ÃŸÖŸ¾Ö Ûêú ×»Ö‹ •Öºþ¸üß ¿ÖŸÖÔ ×»Ö×ÜÖ‹ …  

 (13) ¤üÖê ÁÖê×ÞÖÛúÖë Ûêú ÝÖãÞÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ •Öºþ¸üß ¿ÖŸÖÔ ×»Ö×ÜÖ‹ …  

 (14) µÖ×¤ü A = 






2 –5

7 10
  ÆüÖê, ŸÖÖê adjoint ´ÖÖ»Öǽ Ö Ûúß×•Ö‹ …  

______ 


