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ÃÖæ“Ö®ÖÖ : (1) ÃÖÖ¤üÖ ÝÖÞÖ®ÖµÖÓ¡Ö Ûêú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûúß ”æû™ü Æîü … 

  (2) †Ö»ÖêÜÖ ¯Ö¡Ö ´ÖÖÑÝÖ®Öê ¯Ö¸ü ×¤üµÖê •ÖÖµÖëÝÖê … 

  (3) ¤üÖ×Æü®Öß †Öê¸ü Ûêú †ÓÛú ¯ÖÏ¿®Ö Ûêú ¯ÖæÞÖÖÕÛú ¤ü¿ÖÖÔŸÖê Æïü … 

  (4) ¯ÖÏ¿®Ö¯Ö¡Ö ´Öë ¯ÖÏ¿®Ö ÛúÖ •ÖÖê ÛÎú´ÖÖÓÛú ×¤üµÖÖ Æîü, ¾ÖÆüß ÛÎú´ÖÖÓÛú ˆ¢Ö¸ü²ÖÆüß ´Öë ×»Ö×ÜÖµÖê … 

 
1. (a) ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ ¯ÖÏ¿®ÖÖë Ûêú ˆ¢Ö¸ü ¤üß×•ÖµÖê : 4 

  (i) ¤üÖê ÁÖê×ÞÖÛúÖë (matrics) Ûêú µÖÖêÝÖ±ú»Ö ŸÖ£ÖÖ ÝÖãÞÖÖÛúÖ¸ü Ûêú ×»Ö‹ •Öºþ¸üß ¿ÖŸÖì ²ÖŸÖÖ‡µÖê … 

  (ii) ˆ¤üÖÆü¸üÞÖ ÃÖ×ÆüŸÖ ÃÖ´Ö—ÖÖ‡µÖê : (ÛúÖê‡Ô ¤üÖê)   

    (1) ¿Öæ®µÖ ÁÖê×ÞÖÛúõ 

    (2) ¾ÖÝÖÔ ÁÖê×ÞÖÛú 

    (3) ÃÖÓ×´ÖŸÖ ÁÖê×ÞÖÛú 

 (b) (i) µÖ×¤ü A= 
⎣
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 ÆüÖê, ŸÖÖê A2 – 2A' + I –ÖÖŸÖ Ûú¸üÖê …  6 

  (ii) ¾µÖÃŸÖ (inverse) ÁÖê×ÞÖÛú Ûúß ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ÃÖê ×®Ö´®Ö ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ Æü»Ö Ûúß×•ÖµÖê : 

    2x + 3y – 8 = 0 
      x + y = 3 

 (c) µÖ×¤ü A =  
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 †Öî̧ ü B = 
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  ÆüÖê, ŸÖÖê ×ÃÖ¨ü Ûúß×•ÖµÖê ×Ûú AB = B'A' Æîü … 4 

†£Ö¾ÖÖ 

 (a) X – †õÖ ¯Ö¸üõ a †Öî̧ ü Y – †õÖ ¯Ö¸ b ×•ÖŸÖ®Öê †ÓŸÖ:ÜÖÞ›ü ÛúÖ™ü®Öê ¾ÖÖ»Öß ÃÖã¸êüÜÖÖ ÛúÖ ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ –ÖÖŸÖ Ûúß×•ÖµÖê … 4 

 (b) ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ Ûêú ˆ¢Ö¸ü ¤üß×•ÖµÖê :  6 

  (i) ×ÃÖ¨ü Ûúß×•ÖµÖê ×Ûú 4x + 3y – 7 = 0 †Öî̧ ü 6x – 8y + 2 = 0 ¸êüÜÖÖ‹Ñ ¯Ö¸üÃ¯Ö¸ü »ÖÓ²Ö Æïü … 

  (ii) ‹Ûú ¸êüÜÖÖ X – †õÖ ¯Ö¸ü 2 ŸÖ£ÖÖ Y – †õÖ ¯Ö¸üõ 5 †ÓŸÖ:ÜÖÞ›ü ÛúÖ™üŸÖß Æîü … ˆÃÖÛúÖ ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ –ÖÖŸÖ 
Ûúß×•ÖµÖê … 

 (c) 2x + 3y – 5 = 0 †Öî̧ ü x + y = 2 Ûêú ¯ÖÏ×ŸÖ“”êû¤ü ×²Ö®¤ãü ´Öë ÃÖê ÝÖã•Ö¸üŸÖß †Öî¸ü 4 œüÖ»Ö (Slope) ¾ÖÖ»Öß ÃÖã¸êüÜÖÖ 
ÛúÖ ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ –ÖÖŸÖ Ûúß×•ÖµÖê …  4 
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2. (a) ×®ÖµÖŸÖÃÖÓ²ÖÓ¬ÖÖÓÛú ×ÛúÃÖê ÛúÆüŸÖê Æïü ? ˆÃÖÛêú ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÔ ²ÖŸÖÖ‡µÖê … 4 

 (b) ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß ÃÖê x †Öî̧ ü y Ûêú ²Öß“Ö ÃÖÆüÃÖÓ²ÖÓ¬ÖÖÓÛú –ÖÖŸÖ Ûúß×•ÖµÖê †Öî¸ü ÃÖÓ³ÖÖ×¾ÖŸÖ ¤üÖêÂÖ ×®Ö×¿“ÖŸÖ Ûúß×•ÖµÖê 
†Öî¸ü ˆÃÖÛúÖ †£ÖÔ‘Ö™ü®Ö Ûúß×•ÖµÖê :  6 

  n = 10,  –x = 45, –y = 35, ∑ (x – 45)2 = 46 

  ∑(y – 35)2 = 55, ∑ (x– 45) (y – 35) = 16 

 (c) ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß ÃÖê µÖã»Ö ÛúÖ ÝÖãÞÖÖŸ´ÖÛú ÃÖÓ²ÖÓ¬ÖÖÓÛú –ÖÖŸÖ Ûúß×•ÖµÖê †Öî¸ü ˆÃÖÛúÖ †£ÖÔ‘Ö™ü®Ö Ûúß×•ÖµÖê : 4 

  (N) = 500  (A) = 200    (B) = 150   (AB) = 100 

†£Ö¾ÖÖ 

 (a) ÃÖÆüÃÖÓ²ÖÓ¬Ö ×ÛúÃÖê ÛúÆüŸÖê Æïü ? ˆÃÖÛúß ˆ¯ÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ ÃÖ´Ö—ÖÖ‡µÖê … 4 

 (b) ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß ÃÖê y Ûúß  x ¯Ö¸ü ŸÖ£ÖÖ x Ûúß y ¯Ö¸ü ×®ÖµÖŸÖ ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö ¸êüÜÖÖ –ÖÖŸÖ Ûúß×•ÖµÖê : 6 
 x : 10 20 30 40 50 

y : 52 58 64 66 70 

 (c) ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß ÃÖê ÛÎú´ÖÖÓÛú ÃÖÆüÃÖÓ²ÖÓ¬ÖÖÓÛú –ÖÖŸÖ Ûúß×•ÖµÖê †Öî¸ü ˆÃÖÛúÖ †£ÖÔ‘Ö™ü®Ö Ûúß×•ÖµÖê : 4 
x : 125 110 130 140 130 150 155 160 

y : 160 162 168 170 168 175 170 180 

 

3. (a) ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ †ÖÑÛú›ÌüÖë ÃÖê ´ÖÖîÃÖ´Öß ÃÖæ“ÖÛúÖÓÛú –ÖÖŸÖ Ûúß×•ÖµÖê : 4 

´ÖÖîÃÖ´Ö 
¾ÖÂÖÔ 

Q1 Q2 Q3 Q4 

2010 220 208 212 222 

2011 225 211 215 220 

2012 227 217 218 228 

 (b) ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ †ÖÑÛú›ÌüÖë ÃÖê “Ö×»ÖŸÖ †ÖîÃÖŸÖ ¯Ö¨ü×ŸÖ ÃÖê ´ÖÖîÃÖ´Öß ×¾Ö“Ö¸üÞÖ (Seasonal Variation) –ÖÖŸÖ Ûúß×•ÖµÖê : 6 

´ÖÖîÃÖ´Ö 
¾ÖÂÖÔ 

ÃÖ¤üá ÝÖ´Öá ¾ÖÂÖÖÔ 

2005 55 40 52 

2006 60 48 54 

2007 70 50 64 

 (c) ¬ÖÓ¬ÖÖÛúßµÖ ¯Öæ¾ÖÖÔ®Öã´ÖÖ®Ö ÛúÖ ´ÖÆü¢¾Ö ÃÖ´Ö—ÖÖ‡µÖê … 4 

†£Ö¾ÖÖ 
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 (a) ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ †ÖÑÛú›ÌüÖë ÃÖê ÃÖã¸êüÜÖÖ ÛúÖ †®¾ÖÖµÖÖê•Ö®Ö Ûúß×•ÖµÖê †Öî¸ü ¾ÖÂÖÔ 1990 Ûêú ×»Ö‹ ×²ÖÛÎúß †®Öã´ÖÖ®Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ 
Ûúß×•ÖµÖê :   4 

¾ÖÂÖÔ 1981 1982 1983 1984 1985 

×²ÖÛÎúß (000 `) 20 24 26 30 40 

 (b) ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ¯Öæ¾ÖÖÔ®Öã´ÖÖ®Ö 100 †Öî¸ü α = 0.6 »ÖêÛú¸ü ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ †ÖÑÛú›ÌüÖë ÃÖê ‘ÖÖŸÖÖÓÛúßµÖ ÃÖ¸ü»ÖßÛú¸üÞÖ Ûúß ¯Ö¨ü×ŸÖ 
ÃÖê ¯Öæ¾ÖÖÔ®Öã´ÖÖ®Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûúß×•ÖµÖê :  6 

¾ÖÂÖÔ 1994 1995 1996 1997 

×²ÖÛÎúß (100 ‡ÛúÖ‡Ô ´Öë) 200 212 220 230 

 (c) ÃÖÖ´Ö×µÖÛú ÁÖêÞÖß Ûêú †³µÖÖÃÖ Ûúß ˆ¯ÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ ²ÖŸÖÖ‡µÖê …  4 
 

4. (a) ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ †ÖÑÛú›ÌüÖë ÃÖê GFR, SFR †Öî¸ü TFR Ûúß ÝÖÞÖ®ÖÖ Ûúß×•ÖµÖê : 4 
ˆ´ÖÏ (¾ÖÂÖÔ ´Öë) 15 – 19  20 – 24 25 – 29 30 – 34 35 – 39  40 – 44  45 – 49 
×Ã¡ÖµÖÖë Ûúß ÃÖÓÜµÖÖ 15000 40000 30000 35000 28000 32000 20000 

•Öß×¾ÖŸÖ •Ö®´ÖÖë Ûúß ÃÖÓÜµÖÖ 150 2400 1800 2100 1400 192 40 

 (b) ¤üÖê ¿ÖÆü¸üÖë Ûúß ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß ÃÖê ÛúÖî®Ö-ÃÖÖ ¿ÖÆü¸ü †Ö¸üÖêÝµÖ Ûúß ¥ü×Â™ü ÃÖê ÁÖêÂšü Æîü ? 6 
¿ÖÆü¸ü õ - A ¿ÖÆü¸ü - B ˆ´ÖÏ  

(¾ÖÂÖÔ ´Öë) •Ö®ÖÃÖÓÜµÖÖ ´ÖéŸµÖã ÃÖÓÜµÖÖ •Ö®ÖÃÖÓÜµÖÖ ´ÖéŸµÖã ÃÖÓÜµÖÖ 

¯ÖÏ´ÖÖ×ÞÖŸÖ 
•Ö®ÖÃÖÓÜµÖÖ 

0 – 5 6000 300 5500 110 5000 
5 – 30  7000 210 7500 120 10000 
30 – 60  17000 170 12000 144 15000 
60 ÃÖê †×¬ÖÛú 20000 400 25000 500 20000 

 (c) ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ ¯Ö¤ü ÃÖ´Ö—ÖÖ‡µÖê :  4 
  (i) Ûãú»Ö ¯ÖÏ•Ö®Ö®Ö ¤ü¸ü (TFR) 
  (ii) ²ÖÖ»Ö ´ÖéŸµÖã ¤ü¸üõ (IMR) 
  (iii) ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ¯ÖÏ•Ö®Ö®Ö ¤ü¸ü õ(GFR) 
  (iv) ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ´ÖéŸµÖã ¤ü¸ü (CDR) 

†£Ö¾ÖÖ 

 (a) ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ †ÖÑÛú›ÌüÖë ÃÖê ¾ÖÂÖÔ 1990 Ûêú ×»Ö‹ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ÛúÖ †®Öã´ÖÖ®Ö »ÖÝÖÖ‡µÖê : 4 
¾ÖÂÖÔ     : 1984 1985 1988 

ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö (000 ‡ÛúÖ‡Ô ´Öë) : 100 108 120 

 (b) ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ ÛúÖêÂ™üÛú ´Öë ×¸üŒŸÖ Ûúß´ÖŸÖÖë ÛúÖ †®ŸÖ¾Öì¿Ö®Ö Ûúß×•ÖµÖê : 6 
¾ÖÂÖÔ 1991 1992 1993 1994 1995 1996 

×²ÖÛÎúß (000 ™ü®Ö ´Öë) 42 48 ? 55 ? 62 

 (c) †®ŸÖ¾Öì¿Ö®Ö †Öî¸ü ²Ö×Æü¾Öì¿Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ®µÖæ™ü®Ö ÛúÖ ÃÖæ¡Ö ×»Ö×ÜÖµÖê †Öî¸ü ¯Ö¨ü×ŸÖ ÃÖ´Ö—ÖÖ‡µÖê … 4 



XC-116-H 4  

5. (a) ÃÖã¸êüÜÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ×ÛúÃÖê ÛúÆüŸÖê Æïü ? ˆÃÖÛúß ˆ¯ÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ ÛúÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö Ûúß×•ÖµÖê … 5 

 (b) ÃÖê´ÖÃÖÓÝÖ Ûú´¯Ö®Öß ™üÖ‡¯Ö A †Öî¸ü ™üÖ‡¯Ö B ‹êÃÖê ¤üÖê ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûêú ´ÖÖê²ÖÖ‡»Ö ±úÖê®Ö ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûú¸üŸÖß Æîü … Ûú´¯Ö®Öß Ûúß 
ÛúÖµÖÔ¿Ö×ŒŸÖ †®ÖãÃÖÖ¸ü Ûú´¯Ö®Öß ¯ÖÏ×ŸÖ ÃÖ¯ŸÖÖÆü 80 ÃÖê †×¬ÖÛú ´ÖÖê²ÖÖ‡»Ö ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ®ÖÆüà Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖß … Ûú´¯Ö®Öß Ûêú ²ÖÖê›Ôü 
«üÖ¸üÖ ×®Ö×¿“ÖŸÖ ×ÛúµÖê †®ÖãÃÖÖ¸ü ¯ÖÏ×ŸÖ ÃÖ¯ŸÖÖÆü Ûú´Ö ÃÖê Ûú´Ö 25 A ™üÖ‡¯Ö Ûêú †Öî¸ü Ûú´Ö ÃÖê Ûú´Ö 15 B ™üÖ‡¯Ö Ûêú 
´ÖÖê²ÖÖ‡»Ö ˆŸ¯Ö®®Ö Ûú¸ü®Öê ÆüÖëÝÖê … A ™üÖ‡¯Ö ÛúÖ ¯ÖÏŸµÖêÛú ´ÖÖê²ÖÖ‡»Ö ˆŸ¯Ö®®Ö Ûú¸ü®Öê ´Öë 3 ‘ÖÓ™êü †Öî¸ü B ™üÖ‡¯Ö Ûêú ¯ÖÏŸµÖêÛú 
´ÖÖê²ÖÖ‡»Ö ˆŸ¯Ö®®Ö Ûú¸ü®Öê ´Öë 5 ‘ÖÓ™êü “ÖÖ×Æü‹ †Öî¸ü Ûú´¯Ö®Öß †×¬ÖÛú ÃÖê †×¬ÖÛú 300 ‘ÖÓ™êü ¯ÖÏ×ŸÖ ÃÖ¯ŸÖÖÆü ¤êü ÃÖÛúŸÖß Æîü … 
µÖ×¤ü A ™üÖ‡¯Ö Ûêú ¯ÖÏ×ŸÖ ´ÖÖê²ÖÖ‡»Ö ` 700 †Öî̧ ü B ™üÖ‡¯Ö Ûêú ¯ÖÏ×ŸÖ ´ÖÖê²ÖÖ‡»Ö ` 1000 »ÖÖ³Ö ×´Ö»ÖŸÖÖ ÆüÖê, ŸÖÖê 
†×¬ÖÛú ÃÖê †×¬ÖÛú »ÖÖ³Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ Ûú´¯Ö®Öß ÛúÖê ¯ÖÏŸµÖêÛú ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûêú ×ÛúŸÖ®Öê ´ÖÖê²ÖÖ‡»Ö ˆŸ¯Ö®®Ö Ûú¸ü®Öê 
“ÖÖ×Æü‹ …   9 

†£Ö¾ÖÖ 

 (a) ŸÖß®Ö ÃÖÓÜµÖÖ‹Ó ÃÖ´ÖÖ®ŸÖ ü̧ ÁÖêÞÖß ´Öë Æïü … ˆ®ÖÛúÖ µÖÖêÝÖ±ú»Ö 30 †Öî̧ ü ÝÖãÞÖ®Ö±ú»Ö 750 Æîü, ŸÖÖê ¾Öê ÃÖÓÜµÖÖ‹Ó –ÖÖŸÖ Ûúß×•ÖµÖê … 4 

 (b) ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ Ûêú ˆ¢Ö¸ü ¤üß×•ÖµÖê : 

  (i) n ¯Ö¤üÖë ÛúÖ µÖÖêÝÖ Ûúß×•ÖµÖê …  6 

   4 + 44 + 444 + 4444 + ….. 

  (ii) ¤üÖê ÃÖÓÜµÖÖ†Öë ÛúÖ ÃÖ´ÖÖ®ŸÖ¸ü ´Ö¬µÖÛú 30 Æîü †Öî¸ü ÝÖãÞÖÖê¢Ö¸ü ´Ö¬µÖÛú 9 Æîü, ŸÖÖê ¾Öê ÃÖÓÜµÖÖ‹Ó –ÖÖŸÖ Ûúß×•ÖµÖê … 

 (c) ÃÖ´ÖÖ®ŸÖ¸ü ÁÖêÞÖß †Öî¸ü ÝÖãÞÖÖê¢Ö¸ü ÁÖêÞÖß Ûúß ¯Ö×¸ü³ÖÖÂÖÖ ¤üß×•ÖµÖê … ˆ®ÖÛêú n ¾ÖÖÑ ¯Ö¤ü ŸÖ£ÖÖ ¯ÖÏ£Ö´Ö n ¯Ö¤üÖë ÛúÖ µÖÖêÝÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ 
Ûú¸ü®Öê ÛúÖ ÃÖæ¡Ö ¤üß×•ÖµÖê …  4 

____________ 
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