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ÃÖæ“Ö®ÖÖ :  (1) ¤üÖµÖà †Öê¸ü Ûêú †ÓÛú ¯ÖÏ¿®ÖÖë Ûêú ÝÖãÞÖ ¤ü¿ÖÖÔŸÖê Æïü …  
  (2) ÃÖÖ¬ÖÖ¸üÞÖ Ûêú»ŒµÖã»Öê™ü¸ü ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖê Æïü …  

 

1. (a) ÃÖÆüÃÖÓ²ÖÓ¬ÖÖÓÛú Ûúß ¯Ö×¸ü³ÖÖÂÖÖ ¤üß×•ÖµÖê †Öî¸ü ÃÖÆüÃÖÓ²ÖÓ¬Ö Ûêú ¯ÖÏÛúÖ¸üÖë ÛúÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö Ûúß×•ÖµÖê … 4 

†£Ö¾ÖÖ  

  ÃÖ´Ö—ÖÖ‡µÖê :  

  (1) ÝÖãÞÖÖŸ´ÖÛú ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö 

  (2) ´ÖÖ×ÆüŸÖß Ûúß ÃÖãÃÖÓÝÖŸÖŸÖÖ 

 (b) ‹Ûú ¯Ö¸üßõÖÖ ´Öë 1200 ×¾ÖªÖ£Öá ²Öîšêü £Öê … ˆÃÖ´Öë »Ö›ÌüÛêú »Ö›Ìü×ÛúµÖÖë Ûúß †¯ÖêõÖÖ 16% †×¬ÖÛú £Öê … ÃÖ±ú»Ö 
×¾ÖªÖ£Öá †ÃÖ±ú»Ö ×¾ÖªÖÙ£ÖµÖÖë Ûúß †¯ÖêõÖÖ 620 †×¬ÖÛú £Öê … †ÃÖ±ú»Ö »Ö›ÌüÛúÖë Ûúß ÃÖÓÜµÖÖ 176 £Öß … ®Ö¸ü•ÖÖ×ŸÖ 
(male sex) †Öî¸ü ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ Ûêú ²Öß“Ö ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö –ÖÖŸÖ Ûúß×•ÖµÖê … 4 

†£Ö¾ÖÖ  

  ‹Ûú ×¿ÖõÖÛú ®Öê 280 ×¾ÖªÖÙ£ÖµÖÖë Ûúß ×Æü®¤üß †Öî¸ü ÝÖã•Ö¸üÖŸÖß ´Öë ¯Ö¸üßõÖÖ »Öß … ˆÃÖ®Öê ²ÖŸÖÖµÖÖ ×Ûú 160 ×¾ÖªÖ£Öá 
×Æü®¤üß ´Öë, 140 ×¾ÖªÖ£Öá ÝÖã•Ö¸üÖŸÖß ´Öë †Öî¸ü 80 ×¾ÖªÖ£Öá ¤üÖê®ÖÖë ×¾ÖÂÖµÖÖë ´Öë ±êú»Ö Æãü‹ Æïü … ×Æü®¤üß †Öî¸ü ÝÖã•Ö¸üÖŸÖß ´Öë 
†ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ Ûêú ²Öß“Ö ÝÖãÞÖÖŸ´ÖÛú ÃÖÓ²ÖÓ¬ÖÖÓÛú –ÖÖŸÖ Ûúß×•ÖµÖê …  

 (c) ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß ¯Ö¸ü ÃÖê Ã¯ÖêµÖ¸ü´Öê®Ö ÛúÖ ÛÎú´ÖÖÓÛú ÃÖÆüÃÖÓ²ÖÓ¬ÖÖÓÛú –ÖÖŸÖ Ûúß×•ÖµÖê : 6 

x 350 59 70 478 70 15 128 350 229 

y 98 12 9 89.7 –5.2 2 45 70 58 

†£Ö¾ÖÖ  

  x †Öî̧ ü y Ûêú ²Öß“Ö ÃÖÆüÃÖÓ²ÖÓ¬ÖÖÓÛú –ÖÖŸÖ Ûúß×•ÖµÖê :  

x 1.6 1.7 1.8 1.9 2.0 2.1 2.2 2.3 2.4 

y 420 490 500 600 620 670 550 610 590 
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2. (a) ¬ÖÓ¬ÖÖÛúßµÖ ¯Öæ¾ÖÖÔ®Öã´ÖÖ®Ö ×ÛúÃÖê ÛúÆüŸÖê Æïü ? ‡ÃÖÛúß ¬ÖÖ¸üÞÖÖ‹Ñ ²ÖŸÖÖ‡µÖê …  4 
†£Ö¾ÖÖ  

  ¬ÖÓ¬ÖÖÛúßµÖ ¯Öæ¾ÖÖÔ®Öã´ÖÖ®Ö Ûúß ˆ¯ÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ ‹¾ÖÓ ´ÖµÖÖÔ¤üÖ‹Ñ ²ÖŸÖÖ‡‹ …  

 (b) ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß ¯Ö¸ü ÃÖê ×«ü‘ÖÖŸÖßµÖ ¯Ö¸ü¾Ö»ÖµÖ ÛúÖ †®¾ÖÖµÖÖê•Ö®Ö Ûúß×•ÖµÖê : 4 

x 0 1 2 3 4 

y 1 5 10 22 38 

†£Ö¾ÖÖ  

  ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß ¯Ö¸ü ÃÖê ÃÖã¸êüÜÖÖ ÛúÖ †®¾ÖÖµÖÖê•Ö®Ö Ûúß×•ÖµÖê : 

x 1990 1992 1995 1997 2000 2001 2003 

y 9 14 17 16 12 15 19 

 (c) ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú †®Öã´ÖÖ®Ö 100 †Öî¸ü α = 0.3 »ÖêÛú¸ü ‘ÖÖŸÖÖÓÛúßµÖ ÃÖ¸ü»ÖßÛú¸üÞÖ Ûúß ¯Ö¨ü×ŸÖ ÃÖê ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ ¾ÖÂÖÖí Ûêú ×»Ö‹ 
¯Öæ¾ÖÖÔ®Öã´ÖÖ®Ö –ÖÖŸÖ Ûúß×•ÖµÖê :  6 
¾ÖÂÖÔ 2001 2002 2003 2004 2005 

×²ÖÛÎúß (»ÖÖÜÖ ` ´Öë) 188 199 212 227 231 

†£Ö¾ÖÖ  

  α = 0.6 †Öî¸ü ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú †®Öã´ÖÖ®Ö 200 »ÖêÛú¸ü †»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ ¾ÖÂÖÖí Ûêú ×»Ö‹ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ÛúÖ †®Öã´ÖÖ®Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ    
Ûúß×•ÖµÖê : 

¾ÖÂÖÔ 2008 2009 2010 2011 2012 

ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö (»ÖÖÜÖ ™ü®ÖÖë ´Öë)  225 230 250 260 280 

 

3. (a) •Ö®´Ö-´Ö¸üÞÖ ÃÖÓ²ÖÓ¬Öß †ÖÑÛú›ÌüÖë (Vital Statistics) ÃÖê ŒµÖÖ †Ö¿ÖµÖ Æîü ? ‡®ÖÛúß ˆ¯ÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ ×»Ö×ÜÖµÖê …  4 

†£Ö¾ÖÖ  

  •Ö®´Ö-´Ö¸üÞÖ ÃÖÓ²ÖÓ¬Öß †ÖÑÛú›ÌüÖë Ûêú ¤üÖêÂÖ ²ÖŸÖÖÛú¸ü ˆ®Æëü ¤æü¸ü Ûú¸ü®Öê Ûêú ˆ¯ÖÖµÖÖë Ûúß “Ö“ÖÖÔ Ûúß×•ÖµÖê …  

 (b) ‹Ûú ¿ÖÆü¸ü ÛúÖ GFR 30 Æîü … ˆÃÖ ¿ÖÆü¸ü ´Öë ¯ÖÏ×ŸÖ Æü•ÖÖ¸ü ¯Öã¹ýÂÖÖë ¯Ö¸ü 960 ×Ã¡ÖµÖÖÑ Æïü … Ûãú»Ö ×Ã¡ÖµÖÖë Ûúß 60% 
×Ã¡ÖµÖÖÑ ¯ÖÏ•Ö®Ö®Ö¾ÖµÖ ´Öë Æïü … µÖ×¤ü ¿ÖÆü¸ü Ûúß Ûãú»Ö •Ö®ÖÃÖÓÜµÖÖ 2,45,000 ÆüÖê, ŸÖÖê †Ö®Öê ¾ÖÖ»Öê ¾ÖÂÖÔ ´Öë ˆÃÖ ¿ÖÆü¸ü ´Öë 
×ÛúŸÖ®Öê ²ÖÖ»ÖÛú •Ö®´Ö »ÖëÝÖê ?   4 

†£Ö¾ÖÖ  

  ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß ¯Ö¸ü ÃÖê GFR †Öî¸ü TFR –ÖÖŸÖ Ûúß×•ÖµÖê :  

ˆ´ÖÏ (¾ÖÂÖÔ ´Öë)  15 – 19  20 – 24 25 – 29 30 – 34 35 – 39 40 - 44 45 – 49  

SFR 11 63 127 83 68 28 5 
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 (c) ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß ¯Ö¸ü ÃÖê X †Öî¸ü Y ¿ÖÆü¸ü Ûúß ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ´ÖéŸµÖã¤ü¸ü †Öî¸ü ¯ÖÏ´ÖÖ×ÞÖŸÖ ´ÖéŸµÖã¤ü¸ü –ÖÖŸÖ Ûúß×•ÖµÖê 
†Öî¸ü ˆÃÖÛúÖ †£ÖÔ‘Ö™ü®Ö Ûúß×•ÖµÖê :  6 

¿ÖÆü¸ü X ¿ÖÆü¸ü Y 
ˆ´ÖÏ (¾ÖÂÖÔ ´Öë)  

•Ö®ÖÃÖÓÜµÖÖ  ´ÖéŸµÖã¤ü¸ü •Ö®ÖÃÖÓÜµÖÖ  ´ÖéŸµÖã¤ü¸ü 

0 – 15 400 40 600 33 

15 – 30  1500 4 3000 6 

30 – 60 2400 10 3600 9 

60 ÃÖê †×¬ÖÛú 700 30 800 32 

†£Ö¾ÖÖ  

  ÛúÖî®Ö ÃÖÖ ¿ÖÆü¸ü Ã¾ÖÖÃ£µÖ Ûúß ¥ü×Â™ü ÃÖê ÁÖêÂšü Æîü ? 
¯ÖÏ´ÖÖ×ÞÖŸÖ ¿ÖÆü¸ü A Ã£ÖÖ×®ÖÛú ¿ÖÆü¸ü B 

ˆ´ÖÏ (¾ÖÂÖÔ ´Öë)  
•Ö®ÖÃÖÓÜµÖÖ  ´ÖéŸµÖã ÃÖÓÜµÖÖ •Ö®ÖÃÖÓÜµÖÖ  ´ÖéŸµÖã ÃÖÓÜµÖÖ 

0 – 5 9000 675 5000 320 
5 – 25 16000 200 10000 90 
25 – 40 28000 100 50000 240 
40 – 65 26000 950 42000 1350 
65 ÃÖê †×¬ÖÛú  6000 700 4000 1050 

 

4. (a) ÁÖê×ÞÖÛú (matrix) ×ÛúÃÖê ÛúÆüŸÖê Æïü ? ¤üÖê ÁÖê×ÞÖµÖÖë Ûêú µÖÖêÝÖ, ‘Ö™üÖ¾Ö ‹¾ÖÓ ÝÖãÞÖÖÛúÖ¸ü Ûêú ×®ÖµÖ´Ö ²ÖŸÖÖ‡µÖê … 4 

                 †£Ö¾ÖÖ  

  ˆ¤üÖÆü¸üÞÖ ÃÖ×ÆüŸÖ ¯Ö×¸ü³ÖÖÂÖÖ ×»Ö×ÜÖµÖê :  
  (1) ‡ÛúÖ‡Ô ÁÖê×ÞÖÛú  
  (2) ¿Öæ®µÖ ÁÖê×ÞÖÛú  
  (3) ×¾ÖÛúÞÖá ÁÖê×ÞÖÛú  
  (4) ÃÖÓ×´ÖŸÖ ÁÖê×ÞÖÛú  

 (b) µÖ×¤ü A = 
⎣
⎢
⎡

⎦
⎥
⎤2 4

1 0
 , B = 

⎣
⎢
⎡

⎦
⎥
⎤–1 3

  0 4
 †Öî̧ ü C = 

⎣
⎢
⎡

⎦
⎥
⎤1   9

4 –1
   4 

  ÆüÖê, ŸÖÖê : (1) A (BC) †Öî¸ü  

     (2) (AB) C –ÖÖŸÖ Ûúß×•ÖµÖê  … 

†£Ö¾ÖÖ  

  µÖ×¤ü A = 
⎣
⎢
⎡

⎦
⎥
⎤  6   3

–3   9
12 –6

 ÆüÖê, ŸÖÖê ÁÖê×ÞÖÛú B ‡ÃÖ œÌÑüÝÖ ÃÖê –ÖÖŸÖ Ûúß×•ÖµÖê ×Ûú 2A' + 3B = 0 ÆüÖê …   
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 (c) ¾µÖÃŸÖ ÁÖê×ÞÖÛú Ûúß ´Ö¤ü¤ü ÃÖê ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖÖë ÛúÖ Æü»Ö –ÖÖŸÖ Ûúß×•ÖµÖê : 6 
  2x – y + 2z = 6 
  x – 2y – 6 = – 3z 
  3x – z + 6 = 3y 

†£Ö¾ÖÖ  

  ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ ÁÖê×ÞÖÛú ÛúÖ ¾µÖÃŸÖ ÁÖê×ÞÖÛú –ÖÖŸÖ Ûúß×•ÖµÖê †Öî¸ü A.A–1 = 1 Ûúß •ÖÖÑ“Ö Ûúß×•ÖµÖê : 

  A = 
⎣
⎢
⎡

⎦
⎥
⎤2 4 –1

3 1   2
1 3 –3

  

 

5. ¯Öæ”êû †®ÖãÃÖÖ¸ü ˆ¢Ö¸ü ¤üß×•ÖµÖê :   14 

 (1) ¯ÖÏŸµÖêÛú †×¤ü¿Ö (scalar) ÁÖê×ÞÖÛú ‡ÛúÖ‡Ô ÁÖê×ÞÖÛú Æîü … ŒµÖÖ µÖÆü ÃÖŸµÖ Æîü ? 

 (2) ÁÖê×ÞÖÛú ÛúÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü ²ÖŸÖÖ‡µÖê : 
⎣
⎢
⎡

⎦
⎥
⎤  0 8

–8 0
  

 (3) ÃÖÆü†¾ÖµÖ•Ö ÁÖê×ÞÖÛú –ÖÖŸÖ Ûúß×•ÖµÖê : 
⎣
⎢
⎡

⎦
⎥
⎤–2   5

–9 –7
  

 (4) 
⎣
⎢
⎡

⎦
⎥
⎤1   0 2

2   0 2
3 –1 1

  ¾ÖÝÖÔ ÁÖê×ÞÖÛú ÛúÖ a13 ‘Ö™üÛú ÃÖÆü†¾ÖµÖ¾Ö –ÖÖŸÖ Ûúß×•ÖµÖê …  

 (5) ÃÖÆüÃÖÓ²ÖÓ¬ÖÖÓÛú Ûúß ÝÖãÞÖ®Ö ¯ÖÏ‘ÖÖŸÖ ¯Ö¨ü×ŸÖ ×ÛúÃÖ®Öê ¤üß ? 

 (6) y = 7.8x + 9 ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ ×¤üµÖÖ ÆüÖê, ŸÖÖê ¤üÖê “Ö»ÖÖë Ûêú ²Öß“Ö ×ÛúÃÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü ÛúÖ ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö Æïü ? 

 (7) ÃÖÆüÃÖÓ²ÖÓ¬ÖÖÓÛú Ûêú †¬µÖµÖ®Ö Ûúß ÃÖ²ÖÃÖê ÃÖ¸ü»Ö ¯Ö¨ü×ŸÖ ÛúÖî®Ö ÃÖß Æîü ? 

 (8) ÝÖãÞÖÖŸ´ÖÛú ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö ´ÖÖ¯Ö®Öê Ûúß ÃÖ²ÖÃÖê †×¬ÖÛú ×¾Ö¿¾ÖÃÖ®ÖßµÖ ¯Ö¨ü×ŸÖ ÛúÖî®Ö ÃÖß Æîü ? 

 (9) ×«ü‘ÖÖŸÖßµÖ ¯Ö¸ü¾Ö»ÖµÖ Ûêú †®¾ÖÖµÖÖê•Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ ²ÖŸÖÖ‡µÖê … 

 (10) †®¾ÖÖµÖÖê×•ÖŸÖ ÃÖã¸êüÜÖ —ÖãÛúÖ¾Ö y = 500 + 3.75(x) Æîü, •ÖÆüÖÑ y = ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö †Öî¸ü x = 
year – 2000

5   Æîü, ŸÖÖê 

2020 ¾ÖÂÖÔ Ûêú ×»Ö‹ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ÛúÖ †®Öã´ÖÖ®Ö »ÖÝÖÖ‡µÖê …  

 (11) ‘ÖÖŸÖÖÓÛúßµÖ ÃÖ¸ü»ÖßÛú¸üÞÖ ¯Ö¨ü×ŸÖ ´Öë —ÖãÛúÖ¾Ö ÛúÖ †®Öã´ÖÖ®Ö (Tt) ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê ÛúÖ ÃÖæ¡Ö ¤üß×•ÖµÖê …  

 (12) ‹Ûú ¾ÖÂÖÔ ´Öë •Ö®´Öë 10,000 ²ÖÖ»ÖÛúÖë ´Öë ÃÖê ‹Ûú ¾ÖÂÖÔ ¤üÖî¸üÖ®Ö 1000 ²ÖÖ»ÖÛúÖë Ûúß ´ÖéŸµÖã ÆüÖêŸÖß Æîü, ŸÖÖê ˆÃÖ ¿ÖÆü¸ü ÛúÖ 
IMR –ÖÖŸÖ Ûúß×•ÖµÖê …  

 (13) ¤üÖê µÖÖ ¤üÖê ÃÖê †×¬ÖÛú ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü Ûêú †Ö¸üÖêÝµÖ Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ´ÖéŸµÖã¤ü¸ü Ûêú ÛúÖî®Ö ÃÖê ´ÖÖ¯Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ÆüÖêŸÖÖ 
Æîü ? 

 (14) ¯ÖÏ´ÖÖ×ÞÖŸÖ ¿ÖÆü¸ü ÛúÖ CDR = 34.12 ÆüÖê, ŸÖÖê ˆÃÖ ¿ÖÆü¸ü ÛúÖ SDR ×ÛúŸÖ®ÖÖ ÆüÖêÝÖÖ ? 
________ 
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