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ÍÛæ̃ Û¶ÛÛ :   (1) ¼ÛµÛÛ ¸ ÛóÊ¶Û Ûé¶Û Û •Û ä̈ Û ÍÛ Áõ ”Û Û ™öé.  

  (2) Ü ˜Û Ï¶Û Ûé ©Ûé¾Û ¶ÛÛ  ÍÛÛ ¾ÛÛ ¶ýÛ  …¬ÛÙ¾Û Û× ™öé. 

 

1. (a) (i) ˆ ÅÛéî ¤ÖøÛ é¶Û àï õ  …ÛéÜ Í ÛÅ Ûé¤øÁ õõ  (electronic oscillator) ¶Û à  › ÷Äõ Áõ à ýÛ Û© ÛÛé › ÷¨ ÛÛ ÈÛÛé …¶Û é © Ûé¾Û ¶Û ä× 

Ü ÈÛ ÜÈ Ûµ Û ¸Ûóï õ ÛÁ õÛé¾Û Û× ÈÛ • Ûâ ïõÁ õ ¨Û ï õÁõ Ûé.  

  (ii) R-C ºéõ ¡ö  ÉÛà ºÕõ ¤ø …ÛéÜ ÍÛ ÅÛé¤øÁ õ õ ¶Û Ûé ÈÛ à› ÷ ¸ÛÜ Áõ ¸Û ¬Û þ ùÛéÁ õÛ é …¶Ûé © Ûé ïõ ˆ  Áõ à© Ûé ï õÛ ýÛÙ ïõ Áéõ  ™öé ©Û é 

Í Û ¾Û ›Û ÈÛ Ûé. þùÛéÅ Û ¶Û  …Û ÈÛèÜ «Û ¾Û Û ¤éø¶Û ä× Í Û¾Ûà ïõ Áõ ¨Û  ©Û ÛÁ õÈ ÛÛé. 10 

…¬ÛÈÛÛ 

  (i) ¸ ÛóÜ ©Û ¸ ÛäÜ Ì ¤ø Ü ÈÛ ÈÛ µÛÙï õ  (feedback amplifier) ¶Û Û é ¼ÅÛ Ûéï õ  ¦ øÛ ýÛ •Û óÛ ¾Û  þùÛéÁ õà ¶Û é ¸ÛóÜ © Û¸ ÛäÜ Ì ¤ø¶ÛÛé 

Ü Í Û± ùÛ×© Û › ÷̈ ÛÛ ÈÛ Ûé …¶Ûé ºõà ¦ ø¼Ûéï õ Í ÛÛ ¬Ûé È ÛÛéÅ ¤éø › ÷ •Ûé̂ ¶Û ¶Û ä× ÍÛæª Û  ©Û ÛÁ õÈ ÛÛé.  

  (ii) Ü ÈÛ ÈÛ µÛ Ùï õ ¶Ûà  ¼Ûé¶¦ øÈ Ûà¦ Õø¬Û  (bandwidth) …¶Û é ˆ ¶Û¸ Ûä¤ø …È ÛÁ õÛéµ Û  ¸ ÛÁõ  Þô¨ Û  ¸ÛóÜ ©Û ¸Û äÜÌ ¤ø 

(negative feedback) ¶Û à …ÍÛ Áõ › ÷̈ ÛÛ ÈÛ Ûé. 

 (b) È Ûé¶Û ¼Ûóà ›  þùÛéÅÛ ï õ ÷(Wienbridge) ¾Û Û× R1 = R2 = 220 kΩ …¶Ûé C1 = C2 = 250 pF Ð ü ÛéýÛ  ©ÛÛ é 

þùÛ éÅ Ûï õ (oscillator) ¶Û à …Û ÈÛ èÜ «Û  ÉÛ Ûéµ ÛÛé. 4 

…¬ÛÈÛÛ 

  …éï õ  …éÜ ¾¸ ÅÛ ºõÛ ýÛÁõ ¶ÛÛé È ÛÛéÅ ¤éø› ÷ •Û é̂ ¶Û  100 …¶Ûé ¼Ûé¶¦ øÈ Ûà¦Õø¬Û  200 kHz ™öé. › Ûé 5% Þô¨Û  ¸ÛóÜ © Û¸ ÛäÜ Ì ¤ø 

(negative feedback) …Û ¸ ÛÈ ÛÛ ¾Û Û× …ÛÈ Ûé ©Û Ûé ºõà¦ ø¼Ûéï õ  ¼ÛÛþù¾Û Û× È ÛÛéÅ ¤éø › ÷ •Ûé̂ ¶Û  …¶Ûé ¼Û é¶¦ øÈÛà ¦Õø¬Û  

ÉÛ Ûéµ Û Ûé.  
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2. (a) (i) ˆ ¶ÈÛ ¤øã •Û  Op-Amp ¶Û Û é ¸ Û ÜÁ õ¸ Û ¬Û  þùÛéÁ õÛé. È Û ˜ýÛäÙÅ Û  •ÛóÛ Š¶¦ ø (virtual ground) Ü Í Û ± ùÛ×© Û ¶ÛÛ é 

Š¸ Û ýÛÛé• Û  ï õÁ õà  È ÛÛéÅ ¤éø› ÷ •Ûé̂ ¶Û ¶Ûä× Í Ûæª Û  ¾ÛéÇ ÈÛ Ûé .  

  (ii) È Û ˜ýÛ äÙÅÛ  • ÛóÛ Š¶¦ ø (virtual ground) Ü Í Û ± ùÛ ×©Û ¶ÛÛé Š¸ Û ýÛ Ûé• Û ï õ Áõà  Op-Amp ¶Û Û é Í Û ¾Ûá •Û 

…éÜ ¾¸Å Û ºõÛ ýÛÁ õ (summing amplifier) © ÛÁ õà ïéõ  Š¸ Û ýÛ Ûé• Û Í Û¾Û› ÛÈ ÛÛé. 10 

…¬ÛÈÛÛ 

  (i) FET ¶ÛÛ  ¸ ÛóÛ ˜Û ÅÛ Ûé È ýÛ Û ”ýÛ ÛÜ ýÛ ©Û  ïõÁ õÛé …¶Ûé ©Ûé¾Û ¶Ûà  È Û ˜˜Ûé¶Û Ûé Í Û×¼Û ×µ Û ¾ÛéÇ È ÛÛé. 

  (ii) FET ¶Ûà  Áõ ˜Û ¶ÛÛ  …¶Ûé ï õÛ ýÛÙ ¸Û ± ùÜ© Û ÍÛ ¾Û ›Û ÈÛ Ûé.  

 (b) …Ûȩ́ Û Áéõ ÉÛ ¶Û ÅÛ  …éÜ ¾¸ ÅÛ ºõ Û ýÛ Áõ ¶Û Û  ˆ ¶Û ¸Ûä¤ø È Û ÛéÅ ¤éø›  V1 = 120 µV, V2 = 80 µV ™ö é. …Û ¸ ÛéÅ Û   

Op-Amp ¾Û Û ¤éø ¦ øà ºõÁ õ ¶ÉÛ à ýÛ ÅÛ  ¾ÛÛ é¦ ø • Ûé̂ ¶Û Ad = 103 …¶Ûé CMRR (i) 100 (ii) 106 Ð ü ÛéýÛ  ©Û Û é 

Op-Amp ¶Û Ûé …Û Š¤ø¸Ûä¤ø È Û ÛéÅ ¤éø› ÷ ÉÛ Ûéµ ÛÛé. 4 

                            …¬ÛÈÛÛ 

  JFET ¾ÛÛ ¤éø ¸ ÛóÛ ýÛÛéÜ • Ûï õ ¾ÛæÅ ýÛ  ¶Û à ˜Ûé ¾Ûä› ÷¼Û ¾ÛÇé ™öé : 

   VGS 0V 0V – 0.2 V 

   VDS 7 V 15 V 15 V 

   ID 10 mA 10.25 mA 9.65 mA 

  JFET ¶Û Ûé : (i) ac ¦Öéø¶Û  …ÈÛÁ õÛéµ Û (ac drain resistance) 

    (ii) ¤ÖøÛ ¶Í Û ïõ ¶¦ øï õ ¤¶ÍÛ (transconductance) 

    (iii) …éÜ ¾¸Å ÛÜ ºõ ïéõ ÉÛ ¶Û ºéõ ï õ ¤øÁ õ ÉÛÛéµ Û Ûé. 

 

3. (a) EX-OR • Ûé̂ ¤ø …¶Ûé ¸ Ûæ̈ ÛÙ …é¦ øÁ õ  (full adder) ¶Û Ûé Š¸ Û ýÛÛé• Û  ïõÁ õà  …é¦ øÁõ  ÍÛ ¼Û ¤Öéøï õ ¤øÁ õ  (Adder-

subtractor) ¸ÛÜ Áõ ¸Û ¬Û þùÛéÁ õÛé …¶Ûé Í Û¾Û› ÛÈ ÛÛé. 10 

…¬ÛÈÛÛ 

  (i) ¾Û Å ¤øà ¸ ÅÛé“ ÛÁ õ  (multiplexer) ¼Å Û Ûéï õ  ¦ øÛ ýÛ• ÛóÛ ¾Û , 4 ¬Ûà 1 ¾Û Å ¤øà¸ ÅÛé“ Û Áõ  ÍÛ © ýÛ Û ¬ÛÙ© ÛÛ  ïõ ÛéÌ ¤øï õ 

(truth table) …¶Ûé ©Û é¶ÛÛ  Å ÛÛéœ ÷ï õ ¸Û ÜÁõ ¸ Û¬Û ¶Û à ÍÛ ¾Û›æ÷© Ûà  …Û ¸ÛÛ é.   

  (ii) ¦éøÍ Û à ¾Û ÅÛ  ¬Ûà ¼Ûà ÍÛ à¦ øà (BCD) …é¶Û ï õÛé¦ øÁ õ ÍÛ ¾Û›Û ÈÛ Ûé.  
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 (b) 2’s complement ¶ÛÛé Š¸ Û ýÛ Ûé• Û ïõ Áõ à + 37 …¶Û é – 115 ¶Û ä× 8 ¼Û à ¤ø (bit) ¾Û Û× ÍÛ Áõ ÈÛ ÛÇÛ é ïõ ÁõÛé. 4 

                                     …¬ÛÈÛÛ 

  2’s complement ¶ÛÛé Š¸ Û ýÛ Ûé• Û ïõ Áõ à + 68 ¾ÛÛ×¬Û à – 27 ¶Ûà ¼Û Û þù¼ÛÛ ï õà ï õÁõ Ûé. 

 

4. (a) C.R. Tube ¶Ûà  ˆÅ Ûéî ¤ÖøÛéÍ ¤éøÜ ¤øï õ  ¦ øà ºõ ÅÛéï õ ÉÛ ¶Û  ÍÛ×È ÛéÜ þù© ÛÛ  ¾ÛÛ ¤éø¶Ûä×  Í Û¾Ûà ïõ Áõ ¨Û  © ÛÛÁ õÈ ÛÛé. 7 

                         …¬ÛÈÛÛ 

  ¤ÖøÛ ¶¡ö à Í ¤øÁõ  ÉÛ×¤ø È Û ÛéÅ ¤éø› ÷ Áéõ • ýÛäÅ Ûé¤øÁ õ ÈÛ ¨ÛÙÈ Û Ûé.  

 (b) ¡éö ¶Û Áõ  ¦ øÛ ýÛÛé¦ ø Ü ¶Û ýÛÛ ¾Ûï õ ¶Ûà  ¾Û ýÛ ÛÙþùÛ …Ûé Å Û ”ÛÛé. ¤ÖøÛ ¶¡ö à Í ¤øÁ õ ËÛ é̈ Ûà  ÈÛ ÛéÅ ¤éø› ÷ Ü ¶Û ýÛ¾Û ¶Û  ¸Û ÜÁ õ¸ Û ¬Û ¶Û à 

Í Û ¾Û ›æ÷© Ûà  …Û ¸ÛÛé. 7 

…¬ÛÈÛÛ 

  (i) CRO ¶Û Û é Š¸ Û ýÛ Ûé• Û  ïõÁ õà  …ß ÛÛ ©Û  (unknown) …Û È ÛèÜ «Û ï éõ ÈÛ à  Áõ à© Ûé ¾ÛÛ ¸ Ûà  ÉÛï õÛ ýÛ  ©Û é 

Í Û ¾Û ›Û ÈÛ Ûé.  

  (ii) ï éõ ¬ÛÛé¦ ø Üï õÁ õ¨ Û ¶ÛÇ à¾ÛÛ× …Û ÈÛ ©ÛÙ¶Û  ¸Å Ûé¤ø¶Û à  Å Û×¼Û Ûˆ  4 cm …¶Û é © Ûé¾Û ¶Ûà  È Û ˜˜Ûé¶Û ä× …×© Û Áõ  0.5 cm 

™ö é. › Ûé ¸ Û¦ øþùÛ  …¶Ûé …Û ÈÛ ©ÛÙ¶Û  ¸ ÅÛ é¤ø È Û ˜˜Ûé¶Û ä× … ×© ÛÁõ  16 cm …¶Ûé …×Ü ©Û ¾Û  ¸ ÛóÈ Ûé• Û ïõ  …é¶Û Ûé¦ ø 

¸ ÛÁ õ  ÅÛ •Û Û¦éøÅ Û  È ÛÛéÅ ¤éø› ÷ 2000 volt Ð üÛéýÛ  ©Û Ûé (i) 20 volt …ÛÈ Û© ÛÙ¶Û  È ÛÛéÅ ¤éø› ÷ ³ùÛÁ õÛ  ŠþÕù½Û È Û©Û ä× 

Í ¬Û Û¶ÛÛ×© Û Áõ  …¶Û é (ii) “ Û éª Û ¾Û Û×¬Ûà  ¼Û Ð üÛÁ õ  ¶Û à ïõÇ ©Û à  È Û ”Û ©Ûé Ü ï õÁ õ¨ ÛÛ ÈÛ ÅÛ à ¶ÛÛ  ïéõ ¬Û Ûé¦ ø ¶ÛÇ à ¶ÛÛ  …“Û 

Í Û Û ¬Ûé¶Û Ûé ï õÛé̈ Û ÉÛÛ éµ ÛÛé.  

 

5. ¶Û à ˜Ûé¶Û Û ¸Û óÊ¶Û Ûé¶ÛÛ  …Ü ©Û ¤æ×øï õ Û › ÷ÈÛ Û ¼Û  …Û ¸ÛÛ é :  (þùÁéõ ï õ ¸ÛóÊ¶Û ¶Û Ûé •Û ä̈ Û 1 ™öé.) 14 

 (1) …ÛéÜ Í ÛÅ Ûé¤øÁ õ …é¤øÅ Û é ÉÛä× ? 

 (2) ºõ à¦ ø¼Ûéï õ  …×ï õ (feedback factor) 1 ï õÁõ ©Û Û× ¾ÛÛé¤ä×ø ¾Û éÇ ÈÛ ÈÛÛ  ¾Û Û ¤éø ºõ à¦ ø¼Ûéï õ  ¶Ûé¤øÈ Û ïÙõ ¾ÛÛ× ï éõ ÈÛ Û ¸Ûóï õ ÛÁ õ ¶Û Û 

¸ ÛÜ Áõ ¸Û ¬Û –Û ¤øïõ Ûé ÈÛ Û¸ ÛÁ õÈ ÛÛ ¸ Û¦éø ? 

 (3) Þô¨ Û  ¸ ÛóÜ ©Û ¸ÛäÜ Ì ¤ø (negative feedback) …Û ¸ ÛÈ ÛÛ ¾Û Û× …Û ÈÛéÅ Û  Ð ü ÛéýÛ  © ýÛÛÁ éõ  ÜÈ ÛÈ Ûµ ÛÙï õ  (amplifier) ¶Û à  

Ü ¶Û ¾¶Û ï õ ¤ø …Ûéºõ …ÛÈ ÛèÜ «Û  …¶Ûé Šµ ÈÛÙ ï õ ¤ø…Û éºõ …Û ÈÛ èÜ «Û  ¸ ÛÁ õ ÉÛ à …ÍÛ Áõ  ¬ÛÛ ýÛ ™öé ? 

 (4) AFO ¶Û à  …ÛÈ ÛèÜ «Û Á éõˆ ¶› ÷ ÅÛ ”Û Ûé.  
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 (5) FET ÉÛÛ ¬Ûà  È ÛÛéÅ ¤éø› ÷ Ü ¶Û ýÛ×ª Û ïõ  Í ÛÛ µÛ ¶Û ©ÛÁ õà ïéõ  …ÛéÇ ” ÛÛ ýÛ ™öé ? 

 (6) • Ûé̂ ¤ø ¸ ÛÁ õ ¶Û Ûé Áõ àÈ Û ÍÛÙ ¼Û Û ýÛÍ Û  È ÛÛéÅ ¤éø› ÷ ÈÛ µÛ ÛÁ õ© ÛÛ  ÍÛ×© Ûȩ̀ © Û  ¦Öéø¶Û  ¸ÛóÈ Û Û Ðü  (drain current) ¸Û Áõ  ÉÛà  

…Í ÛÁ õ ¬ÛÛ ýÛ ? 

 (7) È ýÛÛ ”ýÛÛ  …Û ¸ÛÛé : CMRR. 

 (8) Op-Amp ¶Û à ¸Û à ¶Û …Û Š¤ø …Û ïèõ Ü ©Û þùÛéÁ õ Ûé. 

 (9) 8 ¼Û à ¤ø (8 bit) ¼Û Û ýÛ ¶ÛÁ õà  Í Û×”ýÛÛ ¶ÛÛé Š¸ Û ýÛ Ûé• Û  ïõ Áõ à  ïõ ýÛÛé unsigned ¾Û Ð ü «Û¾Û  þùÉÛÛ ×ï õ  …×ï õ  þùÉÛ ÛÙÈ Ûà  

ÉÛ ï õÛ ýÛ ? 

 (10) …éï õ ˆ ¶Û ¸Ûä¤ø …¶Û é ÈÛ µÛÛ Áéõ  …Û Š¤ø¸ Ûä¤øÈ ÛÛ ÇÛ  Å ÛÛéœ ÷ï õ ¸Û ÜÁõ ¸Û ¬Û ¶Ûé _______ ïõ Ðéü  ™öé.  

 (11) 10110000 ¶Ûä× 2’s ï õ Ûé¾¸ ÅÛ à¾Ûé¶¤ø › ÷¨Û ÛÈ ÛÛé. 

 (12) CRO ¶Û Û ¾Ûä”ýÛ  Ü ÈÛ ½Û Û• ÛÛé¶Û Û ¶ÛÛ ¾Û  Å Û ”ÛÛé. 

 (13) È ýÛÛ ”ýÛÛ  …Û ¸ÛÛé : CR Tube ¾Û Û ¤éø ¾Ûé• ¶Ûé¤øÛ éÍ ¤éøÜ ¤øï õ  ¦ øà ºõÅ Ûéï õ ÉÛ ¶Û  ÍÛ×È ÛéÜ þù© ÛÛ . 

 (14) …Û þùÉÛÙ ¸ ÛÛ ÈÛÁ õ Í Û¸ ÅÛÛ ýÛ ¾ÛÛ ¤éø …Û Š¤ø¸ Ûä¤ …ÈÛ Áõ Ûéµ Û ¶Ûä× ¾ÛæÅ ýÛ  › ÷¨Û ÛÈ ÛÛé.  
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Instructions :   (1) All questions carry equal marks.  

   (2) Symbols have their usual meanings.  

 

1. (a) (i) Give the requirements of an electronic oscillator and classify them into 

different types. 

  (ii) Draw the circuit diagram of an R-C phase shift oscillator and explain its 

working. Obtain an equation for frequency of oscillation. 10 

OR 

  (i) Give the general theory of feedback by drawing block diagram of a 

feedback amplifier. Derive an equation for voltage gain with feedback. 

  (ii) What is effect of negative feedback on bandwidth and input resistance of an 

amplifier ?  

 (b) In Wienbridge oscillator resistance R1 = R2 = 220 kΩ and C1 = C2 = 250 pF. 

Determine the frequency of oscillation. 4 

OR 

  An amplifier has a voltage gain of 100 and a bandwidth of 200 kHz. If 5% 

negative feedback is introduced, find the new bandwidth and voltage gain.  
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2. (a) (i) Draw the circuit of inverting Op-Amp. Obtain the formula for voltage gain 

using virtual ground theory. 10 

  (ii) Explain the working of Op-Amp as summing amplifier using virtual ground 

theory. 

OR 

  (i) Define the FET parameters and obtain the relation between them. 

  (ii) Describe the construction and working of a FET.  

 (b) Determine the output voltage of an Op-Amp for input voltage of V1 = 120 µV,       

V2 = 80 µV. The Op-Amp has a differential mode gain Ad = 103 and CMRR is             

(i) 100 (ii) 106. 4 

OR 

  The following reading were obtained experimentally from a JFET. 

   VGS 0V 0V – 0.2 V 

   VDS 7 V 15 V 15 V 

   ID 10 mA 10.25 mA 9.65 mA 

  Determine : (i) ac drain resistance  

    (ii) transconductance 

    (iii) amplification factor 

 

3. (a) Draw Adder-subtractor circuit using EX-OR gate and full adder and explain it. 10 

OR 

  (i) Explain multiplexer block diagram, 4 to 1 multiplexer truth table and its 

logic circuit. 

  (ii) Explain decimal to BCD encoder. 
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 (b) Do 8 bit addition of decimal number + 37 and – 115 using 2’s complement. 4 

                                                 OR 

  Subtract – 27 from + 68 using 2’s complement. 

 

4. (a) Derive an equation of electrostatic deflection sensitivity of C.R. Tube. 7 

                                              OR 

  Discuss transistor shunt voltage regulator. 

 (b) Write limitations of a zener diode regulator. Explain transistor series voltage 

regulator.  7 

OR 

  (i) Explain how unknown frequency can be measure using CRO. 

  (ii) In a CR Tube a pair of deflecting plates are 4 cm long and are spaced               

0.5 cm apart. The distance between screen and deflecting plate is 16 cm. 

The final accelerating anode voltage is 2000 Volt. Calculate                              

(i) displacement produced by a deflecting voltage of 20 volt; (ii) angle of 

beam with tube axis on emerging from the field.  

 

5. Give answers of following questions in short : (Each of 1 marks) 14 

 (1) What is an oscillator ? 

 (2) What kind of circuit elements used in feedback network to obtain feedback factor 

more than 1 ? 

 (3) What is effect on lower cut-off and upper cutoff frequency in amplifier when 

negative feedback is applied ? 

 (4) Write the frequency range of AFO. 
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 (5) Why FET is known as voltage controlled device ? 

 (6) What effect on saturation drain current when reverse bias voltage on gate is 

increase ? 

 (7) Define CMRR. 

 (8) Draw the pinout diagram of Op-Amp. 

 (9) What is the largest decimal number that can be represented with an 8 bit unsigned 

binary number ? 

 (10) A logic circuit with one input and many output is called a _____. 

 (11) What is 2’s complement of 10110000 ? 

 (12) Write the name of main parts of CRO. 

 (13) Define magnetostatic deflection sensitivity of CR Tube. 

 (14) For ideal power supply give the value of output resistance.  

    


