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1. ( a) R – L ËÛ é̈ Û à ÜÈ Û ²ä© Û ¸ ÛÜÁ õ¸ Û ¬Û ¶Ûé D.C ŠþÕù• Û ¾Û  ÍÛ Û¬Ûé › Ûé¦ øà ÈÛ µÛ ©Û Û× ¸ ÛóÈ ÛÛ Ðü ¶Ûà  Ü Í ¬ÛÜ© Û ¾ÛÛ × ï õÛé̂ ¸ Û¨ Û 

t Í Û¾Û ýÛé, ¸ ÛóÈ Û ÛÐ ü ¾Û Û ¤éø¶Û ä× Í Û ¾Ûà ïõ Áõ ¨Û  I = 
V

R
 (l – e–Rt/L) ©Û ÛÁ õÈÛ Ûé. 7 

     …¬ÛÈÛÛ 

  ¸ Ûæ̈ ÛÙ© Û Á×õ •Û  Áéõ Üî ¤øºõ Û ýÛÁ õ ¶Û Ûé ¸Û ÜÁ õ¸ Û ¬Û þùÛéÁ õà  © Ûé¶Û à ïõ Û ýÛÙ̧ Û ± ùÜ© Û ÍÛ ¾Û ›Û ÈÛ Ûé. 

 (b) ÉÛ éÁ õá •Û ¼Ûóà › ÷ È Û¦éø Í Û×• ÛóÛ Ð üï õ© ÛÛ  ÉÛ Ûéµ ÛÈ ÛÛ ¶Û à Áõ à©Û ¶Ûä× ÈÛ ¨Û Ù¶Û ï õÁõ Ûé. 7 

   …¬ÛÈÛÛ 

  Ð éü  ¼Û óà› ÷ ¸ÛÁ õ ¶ÛÛêµ Û  Å Û”ÛÛé. 

 

2. (a) Ü ¶Û ýÛ Ü ¾Û© Û ¸ÛèÌ ¥ ø –Û ¶Û ©ÛÛ  µ ÛÁ õÛ ÈÛ ©Ûà  © Ûî ©Ûà ¶ÛÛ  ¸ ÛÜÁ õ –Û ¸Û Áõ ¶Û Û ïõ Ûé̂  Ý ¼Ûþäù…é ÜÈ Û²ä©Û  Ü Í ¬Û Ü© Û ¾ÛÛ ¶Û ÉÛÛéµ Û Ûé. 7 

…¬ÛÈÛÛ 

  • ÛÛ éÍ Û ¶ÛÛ  Ü ¶Û ýÛ ¾Û ¶Ûä× Ü È Ûï õÅ Û ¶Û  Í ÈÛ Äõ ¸ Û  Å Û ”ÛÛé …¶ Û é ¼Û é Í Û ¾ÛÛ ¶Û  ¸Û¨ Û  ÜÈ ÛÂú ± ù ¸ Ûóï õÛ Áõ ¶ÛÛ  ÜÈ Û²ä©Û ½ÛÛÁ õ ¶Û Û 
Í Û ¾Û ïéõ Ü ¶® ùýÛ  •ÛÛéÇ Û …Ûé¶Û é ÅÛ àµ Ûé, • ÛÛéÇ Û …Ûé¶Û Û ÈÛ ˜ ˜Û é¶ÛÛ  …ÈÛ ï õÛ ÉÛ¾Û Û× ŠþÕù½Û ÈÛ ©Ûä× Ü ÈÛ ²ä© Û“ Ûéª Û ÉÛÛéµ Û Ûé. 

 (b) Ü ÈÛ ²ä© Û  Ü³ù- µÛ óäÈ Ûà ¶Û Û  ï éõ ¶® ù¬Û à ï õÛé̂  …éï õ  …×© Û Áéõ  …Û ÈÛéÅ Û Û  Ý¼Û þäù…é Ü ÈÛ ²ä© Û  Ü Í ¬ÛÜ© Û ¾ÛÛ ¶Û  ¾ÛÛ ¤éø¶Û ä× 
Í Û ¾Û à ïõÁ õ¨ Û  ¾ÛéÇ ÈÛ Ûé, …¶Ûé Ü ÈÛ ²ä© Û  Ü ³ùµ ÛóäÈ Ûà ¬Û à  Á õ˜ÛÛ ©Û Û ÜÈ Û ²ä© Û“Û éªÛ ¶ÛÛ  •ÛÛ éÇà ýÛ  µ ÛóäÈ Ûà ýÛ  ýÛ Û¾Û  ¸ Û± ùÜ© Û ¾Û Û× 
r, θ, φ ¶ÛÛ  –Û ¤øï õÛé ¾ÛéÇ È ÛÛé. 7  

…¬ÛÈÛÛ 

  …Í Û ¾Û Û ¶Û  Ü ÈÛ ²ä© Û “Ûéª Û ¾Û Û× ¾Ûæï éõ ÅÛ à  Ü ÈÛ ²ä© Û  Ü ³ùµ Ûóä È Ûà  ¸Û Áõ  Å ÛÛ •Û ©Û Û  ¼Û Ç  ¾ÛÛ ¤éø¶Ûä× Í Û ¾Ûà ï õÁõ ¨Û   
→

F = (
→

P.∇)
→

E ¾ÛéÇ È ÛÛé.  

 

3. (a) ¸ Å ÛÛ ¡ö ¾ÛÛ ¾ÛÛ× …éÜ ¾¼Û ¸Û ÛéÅ ÛÁ õ Ü¦ ø¹ ýÛä¡ö ¶Û  ¾Û Û ¤éø Da = 2Di Í Û ¾Ûà ï õÁ õ¨ Û ¾ÛéÇ ÈÛÛ é. 7 

             …¬ÛÈÛÛ 

  ¸ Å ÛÛ ¡ö ¾ÛÛ ¶Ûà  ›ä÷þùà -›ä÷þùà  È ýÛÛ ”ýÛÛ …Ûé …Û ¸ Ûà , ¸Å ÛÛ ¡ö ¾ÛÛ ¾ÛÛ× Ü ÈÛ › ÷¸ÛóÈ ÛÛ Ð ü  –Û ¶Û©Û Û  ¾ÛÛ ¤éø …ÛéÐ Õü ¾Û ¶ÛÛ é 

Ü ¶Û ýÛ ¾Û 
→

j  = σ
→

E ¾ÛéÇ È ÛÛé.    



12D-104 2  

 (b) ¸ Å ÛÛ ¡ö ¾ÛÛ ¾ÛÛ× Ü ¦ ø¹ ýÛä¡ö ¶Û  • Ûä̈ ÛÛ×ï õ  (D) …¶Ûé • Û © ýÛ Û© ¾Ûï õ© ÛÛ (µ) ÈÛ ˜˜Û é¶ÛÛé Í Û ×¼Û ×µ Û  ÍÛ ¾Û ›Û ÈÛà , 

…Û ˆ ¶Í ¤øÛ ˆ ¶Û ¶Ûä× Í Û ¾Û àï õÁ õ¨ Û ¾Û éÇ ÈÛÛé.  7 

…¬ÛÈÛÛ 

  È ÛÛ ýÛä…Ûé¾Û Û× ¬Û© Ûä× ÜÈ Û ²ä© ÛÜ ÈÛ ½ÛÛ Áõ  È ÛÛéÅ ¤éø› ÷ (v) → ÜÈ Û ²ä© Û¸ ÛóÈ ÛÛ Ðü  (I) ¶ÛÛé …ÛÅ Ûé”Û  þùÛéÁ õ à ˜Û ˜ÛÛë.  

  

4. (a) ï èõ ÜªÛ ¾Û Áéõ Ü¦ øýÛÛé …éÜ î ¤øÈ Ûà ¤øà ÍÛ ¾Û›Û ÈÛ Ûé. 7 

    …¬ÛÈÛÛ 

  (i) ¤ÖøÛ Ü ¶ÍÛ …¶¤ø ÍÛ×© ÛäÅ Û ¶Û ÍÛ ¾Û ›Û ÈÛ Ûé. 

  (ii) Á éõÜ ¦ øýÛ Ûé …éÜ î ¤øÈÛ  ËÛ é̈ Ûà ÜÈ Û ÉÛé ¤æ×øï õ ¶Û Ûêµ Û ÅÛ ”Û Ûé. 

 (b) ¶ýÛ äÜî ÅÛ …Á õ ¸Û óÜ ’õ ýÛ Û…Ûé¶Û Û Ü ÈÛ ÜÈ Ûµ Û ¸Ûóï õ ÛÁ õ ÍÛ ¾Û› ÛÈÛ Ûé. 7 

     …¬ÛÈÛÛ 

  (i) ˆ ÅÛéî ¤ÖøÛ é¶Û  ¶ýÛäÜ î ÅÛ …ÍÛ ¾Û Û× Áõ Ðü à ÉÛï õ© ÛÛé ¶Û ¬Û à ©Ûé¾Û  þùÉÛÛÙÈ Û Ûé. 

  (ii) Á éõÜ ¦ øýÛ Ûé …éÜî ¤øÈ Û  © Û«ÈÛ ¶ÛÛé Á éõ Ü¦ øýÛÛé …éÜ î ¤øÈÛ  Ü ¶Û ýÛ ©ÛÛ ×ï õ  13 × 10–12 sec–1 ™öé, © ÛÛé © Ûé¶Û Ûé 

…µ ÛÙœ ÷ÈÛ ¶Ûï õÛ Ç ÉÛÛéµ Û Ûé. 

 

5. ¤æ×øï õ Û  ¸ ÛóÊ¶Û Ûé¶Û Û › ÷È ÛÛ ¼Û ÅÛ ”Û Ûé : 14 

 (1) PN ›×÷ï õ ÉÛ ¶Û  ¦ øÛ ýÛÛé¦ ø¶Û à ÍÛ×ß Û Û …Û ¸Û Ûé. 

 (2) ¼Û óà › ÷ Á éõÜ î ¤øºõÛ ýÛÁõ ¾ÛÛ× ïéõ ¤øÅ Û Û ¦ øÛ ýÛ Ûé¦ ø È Û¸ ÛÁ õÛ ýÛ ™öé ? 

 (3) Á õà ¸Û ÅÛ  …×ï õ ¶Ûä× Í Ûæª Û ÅÛ ”Û Ûé. 

 (4) Ü ÈÛ ²ä© Û  Ü ³ùµÛóäÈ Û à ¶Û à È ýÛ Û”ýÛÛ  Å Û ”Ûà  © Ûé¶Û Ûé …éï õ ¾Û  Å Û ”ÛÛ é. 

 (5) Å ÛÛ ¸Å ÛÛ ÍÛ ¶Ûä× Í Û¾Ûà ïõ Áõ ¨Û  Å Û”ÛÛé. 

 (6) Ü ÈÛ ²ä© Û  Ü Í ¬Û Ü©Û ¾ÛÛ ¶Û ¶Ûà  È ýÛÛ ”ýÛÛ ÅÛ ”Û Ûé. 

 (7) ¸ Å ÛÛ ¡ö ¾ÛÛ ¾ÛÛ× 1 ev ¶Ûä× ¾ÛæÅ ýÛ  ïéõ ¤øÅ Û Û ïéõ ÜÅ ÈÛ ¶Û ¬Û Û ýÛ  ? 

 (8) ¸ Å ÛÛ ¡ö ¾ÛÛ ¶Ûà  î ÈÛÛ Í Ûà - ¶ýÛä¤ÖøÛ Ü ÅÛ ¤øà …é¤øÅ Û é ÉÛä× ? 

 (9) ¸ Ûé¶Û á •Û …ÍÛ Áõ  …é¤øÅ Ûé ÉÛä× ? 

 (10) ¸ ÛÛ Ê˜Û ¶Û ¶ÛÛé Ü ¶Û ýÛ ¾Û  Å Û”ÛÛé. 

 (11) ÉÛ Û ”Û Û Ü ÈÛ ½Û×› ÷¶Û ¶Ûà  È ýÛÛ ”ýÛÛ …Û¸ ÛÛé. 

 (12) 13Al27 + 0n1 →……. + 11Na24 Í Û ¾Ûà ïõ Áõ ¨Û  ¸ Ûæ̈ ÛÙ ï õÁõ Ûé. 

 (13) 1 cu r ie ( î ýÛ äÁõ à)  = ……… Ü ÈÛ ½Û ×› ÷¶Û / ÍÛéï õ ¶¦ ø ¬ÛÛ ýÛ . 

 (14) Q – ÍÛ ¾Û à ïõÁ õ¨ Û …é¤øÅ Û é ÉÛä× ?  

  __ _ __ _ _ __ _ _ 
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1. (a) Derive an expression, I = 
V

R
 (l – e–Rt/L) for growth of current at any time t, in R-L 

series circuit with D.C. source. 7 

OR 

  Explain the working of full wave rectifier with necessary circuit diagram. 

 

 (b) Explain the method to find capacitance using Schering bridge. 7 

     OR 

  Write a note on Hay bridge. 
 

 

2. (a) Derive an expression for the electric potential at a point situated at the 

circumference of disc having uniform surface charge density. 7 

OR 

  Write differential form of Gauss’s law and find electric field between two 

concentric spheres which have equal and opposite charge. 

 

 (b) Derive an expression for the electric potential at a point situated at some distance 

from the centre of an electric dipole and also obtain component r, θ, φ in spherical 

polar co-ordinate of electric field due to electric dipole. 7 

OR 

  Derive an expression for 
→
F = (

→
P.∇)

→
E for the force acting on an electric dipole 

placed in a non-uniform electric field. 

 
 

 

3. (a) Derive the equation Da = 2 Di for the ambipolar diffusion in Plasma. 7 

OR 

  Give different definitions of Plasma. Derive Ohm’s Law for electric current 

density 
→
J  = σ 

→
E in plasma.  
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 (b) Explain the relation between diffusion co-efficient (D) and mobility (µ) and 

derive the Einstein’s equation in plasma. 7 

OR 

  Discuss electric discharge in gas using the graph of voltage (v) → current (I). 

 

4. (a) Explain artificial radio activity. 7 

    OR 

  (i) Explain transient equilibrium. 

  (ii) Write a short note on radio active series. 

 

 (b) Explain the different types of nuclear reactions.  7 

     OR 

  (i) Explain that electron cannot stay within the nucleus. 

  (ii) Calculate half life of a radio active element which has decay constant               

13 × 10–12 sec–1. 

 

5. Answer the following in short : 14 

 (1) Give symbol of PN junction diode. 

 (2) How many diodes are used in bridge rectifier ?  

 (3) Write an equation of ripple factor. 

 (4) Define electric dipole and write its unit. 

 (5) Write Laplace’s equation. 

 (6) Define electric potential. 

 (7) How many Kelvin is equal to 1 eV in Plasma ? 

 (8) What is quasi-neutrality of Plasma ? 

 (9) What is Penning effect ? 

 (10) State Paschen’s law. 

 (11) Define branching disintegration. 

 (12) 13Al27 + 0n1 → ………. + 11Na24 complete the reaction. 

 (13) 1 curie = ………. Disintegration/second. 

 (14) What is Q-equation ? 

__________ 

  

 

 


